


Création d’un Path

= Path path Paths.get(*/rep/truc™);

= Path path Paths.get(*/rep™™, "truc'");

= Si on a un chemin relatif par rapport a un
répertoire dont on a déja un Path, il est plus

souple d’utiliser la méthode resolve :
\path = pathRep.resolve(pathRelatif); \

= Si on veut partir du répertoire parent de path?2 :

[ path = path2.resolveSibling(pathRelatif);|
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Informations sur un Path

getFileName()  fich fich
getName(0) home dupond
getNameCount() 3 2
subpath(0,2) home/dupond dupond/fich
getParent() /home/dupond dupond
getRoot() / null

= Pour Windows C:\home\dupond\fichier,
getRoot renvoie C:\
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Conditions sur le nom de fichier

= boolean startsWith ; paramétre String
ou Path

= boolean endsWith ; paramétre String ou
Path
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Conversion en chemin absolu

m Utilise le répertoire courant
= Path toAbsolutePath()
Le fichier peut exister ou ne pas exister
= Path toRealPath()
Lance 10Exception si le fichier n’existe pas
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Quelques propriétés systeme

= user.dir : répertoire courant

= File._separator : séparateur dans les
noms de fichier (/ pour Unix, \ pour
Windows)

= user.home : répertoire « home »

= Exemple :
System.getProperty(*'user.dir')
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Opérations sur les fichiers

m La classe Files fournit des méthodes
static pour lire, écrire et manipuler
(copier, déplacer, supprimer) des fichiers
ordinaires et des répertoires

m La plupart des méthodes de Files peuvent
lancer une 10Exception

= Tiennent compte de I’existence des fichiers

= Exemple :
Files.delete(path);
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A noter

m Les fichiers de cette section désignent les
fichiers par leur chemin d’accés (Path)

= Souvent les fichiers sont considérés comme
des ressources désignées par un URL et pas
par leur chemin de type Path

= On verra comment travailler avec un fichier
désigné par un URL, dans les sections
« Classes URL et URI » et « Noms de fichiers,
ressources »
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Veérifications sur les fichiers
m Existence : exists(Path) et
notExists(Path)

m Autorisations : isReadable(Path),

isWritable(Path),
isExecutable(Path)

= Si 2 chemins représentent le méme fichier :
isSameFile(Path, Path)
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Gestion des fichiers

= Méthodes copy, move, delete,
deletel TExist pour copier, déplacer et
supprimer un fichier

= Méthodes createFile,
createDirectory, createDirectories
pour créer un fichier ou un répertoire
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Glob

= Pour filtrer les noms de fichiers

= Correspond aux expressions qu’on peut
rencontrer dans les commandes Unix comme
«lIs I*»
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Exemples de Glob

= *: de 0 an caractéres

** : traverse les répertoires

= ?:un seul caractere

[abx] : un des caractéres entre crochets

[a-g] : un des caractéres compris entre les
extrémités
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Liste des fichiers d’un répertoire

m Les fichiers d’un répertoire sont fournis

sous la forme d’un flot :
DirectoryStream<Path>

m Cette classe implémente Iterable<Path>,
ce qui simplifie son utilisation
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Exemple avec glob

Path rep = ...;
try (DirectoryStream<Path> flot =
Files._newDirectoryStream(
rep, "*_{class,jar}")) {
for (Path fich : flot) {
System.out.printIn(fich.getFileName());

¥
} catch (10Exception x) {

}
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Visiter une arborescence de fichiers

= Files contient 2 méthodes walkFileTree
pour parcourir une arborescence de fichiers,
en langant des actions sur les répertoires ou
les fichiers ordinaires rencontrés

= FileVisitor<T> définit les actions
exécutées pendant le parcours
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Exemple (1/2)

Path repertoire = Paths.get(.);
FileVisitor<Path> visiteur =

new Finder("*.class");
Files.walkFileTree(repertoire, visiteur);

class Finder extends SimpleFileVisitor<Path>{
private PathMatcher matcher;
public Finder(String modele) {
matcher = FileSystems.getDefault()
.getPathMatcher(*'glob:" + modele);
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Exemple (2/2)

@0verride
public FileVisitResult visitFile(
Path path,
BasicFileAttributes attributs)
throws 10Exception {
iT (matcher.matches(path.getFileName())){
System.out.printin(path);
3
return FileVisitResult.CONTINUE;
3
¥
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Surveiller un répertoire

m |l peut étre intéressant d’étre prévenu si un
répertoire est modifié (fichier ajouté,
modifié ou supprimé)

m Par exemple, une application peut utiliser
des plugins sous la forme de fichiers jar qui
sont déposés dans un répertoire

m L’interface WatchService sert a surveiller
un répertoire
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Lire et écrire des petits fichiers

m Des méthodes de Fi les permettent de lire ou
d’écrire le contenu d’un fichier en une fois, en
prenant en charge I’ouverture et la fermeture
des fichiers

m Trés pratiques pour lire ou écrire les petits
fichiers

= Ne peuvent étre utilisées pour les trés gros
fichiers, car le contenu du fichier doit étre
enregistré dans la mémoire centrale
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2 types de fichiers

m L’API pour lire et écrire le contenu des
fichiers distingue 2 types de fichier :

— fichiers contenant des octets « bruts »

—fichiers contenant du texte : des
caracteres, codés avec un certain codage
(charset ; ASCII, UTF-8, 1SO-8859-1,...)
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Lire des petits fichiers

= byte[] readAllBytes(Path)
throws 10Exception

renvoie tous les octets d’un fichier
s List<String> readAllLines(

Path, Charset)
throws 10Exception

renvoie toutes les lignes d’un fichier texte
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Ecrire des petits fichiers

= Path write(Path, byte[], OpenOption..)
écrit tous les octets du tableau dans un fichier ;
OpenOption indique ce qu’il faut faire si le
fichier existe déja

= Path write(Path,
Iterable<? extends CharSequence>
lignes, CharSet, OpenOption..)
écrit les lignes de texte dans un fichier
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Interface CharSequence

m Suite de char
= Implémentée par String et StringBui lder

= Interface utilisée pour les signatures des
méthodes qui travaillent sur des suites de
caractéres

= Méthodes charAt, length et subSequence
(pour extraire une sous-suite)
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Options pour écrire

= Par défaut un fichier existant sera écrasé

= Pour ajouter a la fin du fichier :
Files.write(path, bytes,
StandardOpenOption.APPEND) ;
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Pour les plus gros fichiers

= Nous allons voir comment lire ou écrire
dans un fichier d’une maniere plus souple

(mais plus complexe), avec des méthodes de
la classe Files
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Principe

= Un objet « décorateur » ajoute une
fonctionnalité a un objet décoré

m Le constructeur du décorateur prend en
parametre I’objet qu’il décore

= Quand un décorateur regoit un message, il
remplit sa fonctionnalité (la « décoration »)

Si besoin est, il fait appel a I’objet décoré
pour remplir les fonctionnalités de base
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Exemple

= isb, un InputStreamBuffer ajoute un

buffer (disons de 512 octets) a un
InputStream is

s isb.read()
va chercher un octet dans le buffer rempli
par une précédente lecture « réelle »
Si le buffer est vide, isb demande d’abord a
is de remplir le buffer (avec 512 octets)
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On peut décorer un décorateur

= Un décorateur peut décorer un autre
décorateur

m C’est possible parce que, selon le pattern
décorateur,

— le décorateur décore un InputStream

—le décorateur et le décoré « sont-des »
InputStream (par héritage)
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Lire des types primitifs
depuis un fichier

FilelnputStream fis =
new FilelnputStream(*'fichier™);

BufferedlnputStream bis =
new BufferedlnputStream(fis);
DatalnputStream dis =
new DatalnputStream(bis);
double d = dis.readDouble();
String s = dis.readUTEQ);
int i = dis.readlnt()lx
dis.cl ose() = Codage UTF-_B
pour les String

décore Fis
avec un buffer

décore bis en
décodant les
types primitifs

R. Grin Java : entrées-sorties 52

Variante de I’exemple

= En fait, on n’a pas besoin des variables
intermédiaires et on écrira :

DatalnputStream dis =
new DatalnputStream(
new BufferedlnputStream(
new FilelnputStream(*'fichier™));

Ce code se trouvera le plus souvent dans
un try avec ressource pour que les flots

soient fermés automatiquement
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Intérét du pattern décorateur

m Utile quand un objet de base peut étre
décoré de multiples fagons

= Si on utilisait I’héritage, on aurait de
nombreuses classes, représentant I’objet de
base, décoré d’une ou plusieurs décorations

m Avec ce pattern, on a seulement une classe
par type de décoration

= De plus on peut décorer un objet
dynamiquement pendant I’exécution
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Un probléme fréquent

= Un projet fonctionne dans I’environnement
de développement mais ne fonctionne plus
quand I’application est distribuée sous la
forme d’un fichier jar

m Les fichiers utilisés par I’application
(images en particulier) ne sont plus trouvés
par I’application

m La solution est d’utiliser des noms de
ressource et pas des noms de fichier pour
désigner ces fichiers
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Le probleme avec les noms de fichiers

= Si on utilise un nom absolu pour un fichier,
il faut modifier et recompiler I’application
des que le fichier change de place

= Les noms relatifs posent aussi des
problémes (quel est le répertoire courant ?)

m Le fichier n’est plus trouvé s’il est mis dans
un fichier jar avec le code de I’application
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Une meilleure solution

m Utiliser un nom de ressource pour désigner
le fichier et utiliser les méthodes de la
classe Class
URL getResource(String nom)
ou
InputStream
getResourceAsStream(String nom)

= Le nom de ressource passé en parametre
indique I’endroit ou la ressource sera
recherchée
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Nom d’une ressource

= Cet endroit dépend de la fagon dont la classe
a été chargée en mémoire
= Le plus souvent,
—si le nom est absolu (commence par « / »),
il est relatif au classpath (racine du jar si
I’application est distribuée dans un jar)
—si le nom est relatif, il est relatif au
répertoire ou se trouve le fichier .class qui
contient le code
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Avantage de cette solution

= Si on déplace le répertoire de I’application,
les fichiers de ressources suivent et il n’est
pas besoin de modifier le code

m L’application fonctionne si elle est distribuée
avec ses ressources dans un fichier jar

R. Grin Java : entrées-sorties 89

Lire le contenu d’un fichier ressource

m Le plus simple est d’utiliser la méthode
getResourceAsStream (renvoie null si la

ressource n’a pas été trouveée) :
InputStream in = this.getClassQ
-getResourceAsStream(*'/rep/fich™);

Ou le fichier Fich va-t-il étre recherché ?

Fich recherché dans un sous répertoire rep du classpath
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Exemple

= Si on cherche dans Abcdec,
= "A.*c" correspond & Abcdec
= "A.*?2c" correspond a Abc

R. Grin Java : entrées-sorties 109

Classe String

= Contient des méthodes qui utilisent des
expressions régulieres
—boolean matches(String expreg)
—String
replaceAl 1 (String expreg,
String remplacement)
— Variante : replaceFirst
—String[] split(String separateur)

Expression
réguliére
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Exemple

String phrase =

""Bonjour bonhomme veux-tu un bon bonbon ?";
String phraseModifiee =

phrase.replaceAll1 (*"\\bbon(\\w+)", “mal$1');
System.out.printin(phraseModifiee);

= affichera
Bonjour malhomme veux-tu un bon malbon ?

= Si on veut ne pas tenir compte de la casse ou faire
des traitements plus complexes, utiliser les classes
Pattern et Matcher (de java.util.regexp)
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Classe Pattern

= Correspond a une expression réguliere
« compilée », préparée pour des futures
recherches accélérées

m Si une expression réguliere est utilisée
plusieurs fois, on a intérét a la compiler
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Méthode compile

= static Pattern compile(String exprReg)
compile une expression réguliére

= Si on veut ne pas tenir compte de la casse et
considérer que « . » peut correspondre a une fin

de ligne :
Pattern patternTR =
Pattern.compile("truc(-*?)machin",
Pattern.CASE_INSENSITIVE |
Pattern.DOTALL);
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Obtenir un Matcher

= Matcher matcher(CharSequence texte)
renvoie un Matcher pour rechercher
I’expression réguliére dans texte

m Les chaines de caractéres dans lesquelles on

recherche une expression réguliére sont du type
CharSequence
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Méthodes de la classe Matcher

= lookingAt, find et matches renvoient true
si une expression réguliere a été trouvée

= replaceAll , replaceFirst,
appendReplacement et appendTaill
remplacent I’expression réguliére par une
chaine de caractéres
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Groupes

= Une expression réguliere peut contenir des
portions entre parenthéses

= \bbon(\w*) correspond aux sous-chaines
formées d’un mot qui commence par « bon » ;
\w* désigne le reste du mot

m Les portions entre parenthéses sont appelées
des groupes et sont numérotées par ordre
d’apparition de leur parenthese ouvrante

R. Grin Java : entrées-sorties 116

Méthodes pour les groupes

= String group(int n) renvoie la sous-
chaine qui correspond au n'*™e groupe

= On obtient le numéro du caractere qui débute
et termine (+ 1) chaque groupe avec les

méthodes int start(int n) et int
end(int n)
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Exemple de code

String phrase =

""Bonjour bonhomme veux-tu un bon bonbon ?";

String expReg = ""\\bbon(\\w+)";
Pattern p = Pattern.compile(

expReg, Pattern.CASE_INSENSITIVE);
Matcher m = p.matcher(phrase);
System.out.printIin(m.replaceAll ('mal$1™));
System.out.println(m.matches()); 7/ false
System.out.printin(m. lookingAt()); // true
System.out.printin(m.find()); // true

m.reset(); // repart au début
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Fin du code

// Affiche détails de la recherche
while (m.findQ) {
System.out.print(*Trouvé " + m.group()
+ " en position "
+ m.start(Q));
System.out.printIn("" suffixe : "
+ m.group(l)
+ " en position "
+ m.start(1));
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Affichage de I’exemple

maljour malhomme veux-tu un bon malbon ?

false

true

true

Trouvé Bonjour en position 0 ; suffixe :
jour

Trouvé bonhomme en position 8 ; suffixe :
homme

Trouvé bonbon en position 32 ; suffixe :
bon
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